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(57) Abre*ge 

L'invention concerne Tutilisation du L-pidolate de calcium pour 1'obtention d*un agent am&iorant la qualite* de la coquille des oeufs 
ainsi qu'une composition administrable aux volailles pondeuses. Cette composition est caract6risee en ce qu'eile contient, comme element 
acttf ameliorant la qualit6 de la coquille des oeufs, en particulier la resistance mecanique et Taspect, au moins du L-pidolate de calcium. 
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15 Composition pour volailles pondeuses contenant du L- 
pidoiate de calcium 

La presente invention concerne de maniere generale 
1 1 utilisation du L-pidolate de calcium pour l'obtention 
2() d'un agent araeliorant la qualite de la coquille des oeufs, 
en particulier la resistance mecanique et l 1 aspect et, en 
particulier, une composition administrable aux volailles 
pondeuses en vue de renforcer la qualite de la coquille des 
oeufs produits par lesdites volailles. 

25 

Les elevages avicoles se sont transformes depuis plusieurs 
annees en elevages industriels intensifs au detriment des 
conditions d'elevage (reduction de l'espace, absence de 
lumiere naturelle, etc.)- Cette evolution s'est traduite 

30 pour les volailles pondeuses adultes par une diminution de 
la qualite des coquilles des oeufs pondus. Cette baisse de 
la qualite des coquilles d 1 oeufs et, en particulier, de la 
resistance mecanique desdites coquilles, a engendre une 
augmentation importante du pourcentage d 1 oeufs casses, 

35 feles ou micro-feles provoquant une perte importante a 
l ! elevage ou en cours de transport. Par ailleurs, cet 
abaissement de la qualite des coquilles d» oeufs oblige 
I'eleveur a reduire la duree de vie productive de la 
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volaille pondeuse car cette degradation de la qualite se 
revele plus particulierement a partir de la soixantieme 
semaine de vie de la volaille pondeuse . 

5 Bien que le processus d 1 elaboration de la coquille d'oeuf 
ne soit pas parfaitement bien connu, il a malgre tout ete 
demontre qu'un apport supplementaire en elements nutritifs, 
en particulier en calcium, en phosphore et en vitamine D3 
dans la ration alimentaire des volailles pondeuses pouvait 

K) avoir des effets benefiques sur les proprietes 
f onctionnelles de la coquille. C'est pourquoi differentes 
compositions alimentaires supplementees ont ete mises au 
point. De telles compositions sont notamment decrites dans 
les brevets FR-A-2 . 354 . 056 , EP-A-0 . 383 . 116 , EP-A-0 . 420 . 878 , 

15 EP-A~0.594.862, WO-96 . 35339, FR-A-2 . 633 . 158 . 

Comme le raontre la liste des documents ci-dessus, les 
solutions sont diverses et variees. Toutefois, toutes ces 
solutions ont aujourd ! hui montre leurs limites puisque, au- 

2() dela des doses prescrites dans les documents precites, on 
n'obtient en general aucun effet supplementaire sur la 
resistance mecanique de la coquille. Par ailleurs, chacune 
des compositions proposees ci-dessus presente des 
inconvenients lies soit a la dose d 1 elements actifs devant 

25 etre utilisee, soit a la difficulty de mettre en oeuvre 
l 1 element actif en raison des caracteristiques intrinseques 
dudit element actif, soit a 1 1 administration de cet element 
actif en raison du gout de cet element actif non apprecie 
par les volailles pondeuses. De tels inconvenients generent 

30 soit des freins economiques lies aux doses et par suite aux 
couts engendres par supplementation, soit des problemes 
techniques lies par exemple aux machines necessaires a la 
fabrication des compositions, soit des problemes de refus 
d 1 ingestion par lesdites volailles pondeuses. 

35 

Un but de la presente invention est done de proposer comme 
agent ameliorant la qualite, en particulier la resistance 
mecanique et I 1 aspect des coquilles d*oeufs, un sel organo 
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calcique jamais utilise a ce jour dans 1 1 alimentation 
animale . 

Un autre but de la presente invention est de proposer une 
5 composition administrable aux volailles pondeuses en vue 
d'ameliorer la qualite, en particulier la resistance 
mecanique, la resistance a la contamination bacterienne et 
1 1 aspect des coquilles d ! oeufs, cette composition, simple a 
preparer, contenant l f element actif insipide en quantite 
1() tres faible. 

Un autre but de la presente invention est de proposer une 
composition administrable aux volailles pondeuses en vue 
d'ameliorer la qualite, en particulier la resistance 
15 mecanique et 1 1 aspect des coquilles d f oeufs dont 1* element 
actif agit immediatement , des le premier jour de son 
administration aux volailles pondeuses. 

A cet effet, l 1 invention a encore pour objet 1 1 utilisation 
2() du L-pidolate de calcium pour l'obtention d'un agent 
ameliorant la qualite de la coquille des oeufs, en 
particulier la resistance mecanique et l f aspect. 

L 1 invention a encore pour objet une composition 
25 administrable aux volailles pondeuses, caracterisee en ce 
qu'elle contient, comme element actif ameliorant la qualite 
de la coquille des oeufs, en particulier la resistance 
mecanique et l f aspect, au moins du L-pidolate de calcium. 

30 Le choix du L-pidolate de calcium permet d'obtenir, a tres 
faible dose, un effet immediat sur les proprietes 
f onctionnelles de la coquille. II en resulte des 
possibilites d 1 intervention parfaitement adaptees a un 
elevage en masse. 

35 

Selon une forme de realisation preferee de l 1 invention, la 
composition est constitute d'un melange de L-pidolate de 
calcium et d»au moins un support generalement hydrophobe 
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pour former un pre-melange alimentaire directement 
incorporable au reste de 1 1 alimentation des volailles 
pondeuses. 

5 La composition alimentaire est, du fait des 
caracteristiques intrinseques du L-pidolate de calcium, 
aisee a preparer. Le support est un composant qui evite les 
risques lies a 1 1 hygroscopie du L-pidolate de calcium et 
permet I'obtention d'un melange homogene. 

10 

L 1 invention sera bien comprise a la lecture de la 
description suivante d'exemples de realisation, en 
reference a la figure unique qui represente un tableau 
montrant 1' influence du L-pidolate de calcium sur le 
15 pourcentage d f oeufs declasses ainsi que sur la couleur et 
1 * aspect des coquilles d'oeufs. 

L 1 invention repose sur une constatation des presents 
demandeurs, a savoir l'effet immediat et a faible dose du 

20 L-pidolate de calcium sur la solidite des coquilles 
d f oeufs. II est a noter que, dans la litterature, le L- 
pidolate de calcium est encore appele pyroglutamate de 
calcium ou pyrrolidone carboxylate de calcium. De meme, la 
synthese du L-pidolate de calcium est bien connue. Cette 

25 synthese comprend une premiere etape de cyclisation stereo- 
specifique en milieu aqueux de l'acide L-glutamique en 
acide L-pidolique puis une seconde etape de reaction de 
I'acide L-pidolique avec un oxyde ou un carbonate 
metallique en milieu aqueux. 

30 

Les mecanismes d 1 incorporation du calcium dans la coquille 
d'oeuf sont mal connus. En consequence, a ce jour, les 
demandeurs ne peuvent expliquer de maniere precise le mode 
d» action du L-pidolate de calcium, bien que 1 1 hypothese la 
35 plus probable consiste a presumer que le L-pidolate de 
calcium remplit principalement une fonction de promoteur de 
1 •assimilation du calcium dans le metabolisme conduisant a 
la constitution des coquilles d'oeufs et, de fagon plus 
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secondaire, une fonction de source specif ique de calcium 
dans la ration alimentaire des volailles pondeuses. 

L 1 invention consiste done, dans sa generality, a utiliser 
5 le L-pidolate de calcium pour l'obtention d f un agent 
ameliorant la qualite de la coquille des oeufs, en 
particulier la resistance mecanique et l 1 aspect. Bien que 
les modes d % utilisation de ce L-pidolate de calcium 
puissent etre divers et varies, le seul mode d 1 utilisation 

it) qui sera decrit ci-apres est celui dans lequel le L- 
pidolate de calcium est administre aux volailles pondeuses. 
Toutefois, d'autres utilisations telles qu 1 une application 
directe du L-pidolate de calcium a la surface de la 
coquille d'oeuf sont egalement incluses dans la presente 

15 invention. 

Le L-pidolate de calcium est un produit cristallise soluble 
dans I'eau. Ses caracteristiques permettent done de 
preparer aisement une composition administrable aux 

2() volailles pondeuses et contenant comme element actif 
ameliorant la qualite de la coquille des oeufs, en 
particulier la resistance mecanique et 1' aspect, au moins 
du L-pidolate de calcium. Cette administration du L- 
pidolate de calcium aux volailles pondeuses s'effectue de 

25 preference a travers 1 1 alimentation desdites volailles soit 
en melange dans 1 1 aliment complet, soit en dissolution dans 
l'eau de boisson. 



Le mode de realisation le plus simple consiste a preparer 
30 une composition constitute d'un melange de L-pidolate de 
calcium et d f au moins un support pour former un pre-melange 
alimentaire directement incorporable au reste de 
1 1 alimentation des volailles pondeuses. Du fait que le L- 
pidolate de calcium est tres hygroscopique , la solution qui 
35 consiste a preparer un pre-melange alimentaire est 
preferee. En effet, le L-pidolate de calcium, en raison de 
son caractere hygroscopique, doit etre associe a un produit 
qui evite toute prise en masse. Cela sera plus 
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dif f icilement le cas pour un aliment fini. Par ailleurs, 
1 1 incorporation d'un ajout chez un fabricant d' aliments 
doit etre au minimum de 5 * /oo pour produire un aliment 
homogene. En consequence, en raison des dosages preconises, 
5 il est preferable de melanger le L-pidolate de calcium a un 
support pour former un pre-melange alimentaire qui sera 
lui-meme ulterieurement incorpore a d'autres matieres 
premieres constituant l 1 aliment fini. Generalement, dans ce 
pre-melange alimentaire, le L-pidolate de calcium est 

1() pulverulent et le support est a 1 r etat deshydrate. A titre 
d»exemple, on peut citer une composition dans laquelle le 
support est du carbonate de calcium deshydrate 
eventuellement supplements en farine d'algue deshydratee ou 
une argile alimentaire. Ainsi, lorsque les doses de L- 

15 pidolate de calcium a administrer aux volailles pondeuses 
sont relativement faibles, on prepare un pre-melange 
constitue de L-pidolate de calcium a 1 1 etat pulverulent : 3 
% et de carbonate de calcium a 1 1 etat de poudre deshydratee 
: 97 %. Un ajout de 5 7°° * 10 " /°° de ce pre-melange dans 

2() un aliment produit un aliment fini de 150 a 300 ppm de L- 
pidolate de calcium. Lorsque, au contraire, la dose de L- 
pidolate de calcium devant etre administree a l f animal est 
plus elevee, on prepare un pre-melange alimentaire 
constitue de L-pidolate de calcium : 16 %, carbonate de 

25 calcium sous forme de poudre deshydratee : 84 %. Dans ce 
cas, un ajout de ce pre-melange de 5 °/°° a une composition 
alimentaire classique produit un aliment a 800 ppm de L- 
pidolate de calcium et un ajout de 7,5 °/°° de ce pre- 
melange produit un aliment a 1200 ppm. En pratique, le L- 

30 pidolate de calcium est integre a la ration quotidienne des 
volailles pondeuses dans une proportion permettant 
d l atteindre un taux de 150 a 1 20 0 ppm de L-pidolate de 
calcium dans ladite ration selon 1 f etat de degradation de 
la coquille. 

35 

Dans les exemples fournis ci-dessus, il est possible de 
remplacer 1 1 utilisation de carbonate de calcium pur a 
I 1 etat deshydrate par un melange de carbonate de calcium 
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sous forme de poudre deshydratee associee a une poudre 
d'algue deshydratee ou par une argile alimentaire. Dans 
tous les exemples decrits ci-dessus, le L-pidolate de 
calcium est present a l f ttat pulverulent sous forme de 
5 cristaux de l ! ordre du micron. 

Toutefois, d'autres formes de realisation du L-pidolate de 
calcium peuvent etre envisagees. Ainsi, le L-pidolate de 
calcium peut etre encapsule. Les essais qui ont ete menes 

K) permettent de demontrer que, sous cette forme micro- 
encapsulee, a une concentration en L-pidolate de calcium 
identique, on obtient un effet supplementaire sur la 
qualite de la coquille d'oeuf sous la forme micro- 
encapsulee par rapport a la forme pulverulente . Le L- 

15 pidolate de calcium raicro-encapsule est, de la meme maniere 
que le L-pidolate a 1 1 etat pulverulent, melange a du 
carbonate de calcium ou a un melange de carbonate de 
calcium et de poudre d f algue ou a une argile alimentaire. 

20 D'autres modes d 1 administration du L-pidolate de calcium 
aux volailles pondeuses peuvent egalement etre envisages, 
Ainsi, le L-pidolate de calcium peut etre a I 1 etat 
pulverulent pour pouvoir etre directement dissous dans 
l'eau de boisson des volailles pondeuses. Ce L-pidolate de 

25 calcium peut encore etre contenu dans une composition 
constitute d'un melange de L-pidolate de calcium, d'acide 
citrique et de bicarbonate de sodium pour former une 
composition ef f ervescente incorporable dans l'eau de 
boisson des volailles pondeuses. Cette composition 

30 eff ervescente pourrait etre constitute comme suit : 
L-pidolate de calcium : 50 % 

Acide citrique + bicarbonate de sodium : 50 %. 

On peut encore envisager de preparer une composition 
35 constitute d*un melange de L-pidolate de calcium en tant 
qu 1 element actif et d'une solution aqueuse pour former une 
solution buvable directement incorporable a l f eau de 
boisson des volailles pondeuses. A titre d'exemple, la 
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composition de cette solution buvable pourrait etre telle 
que suit : 150 a 200 g de L-pidolate de calcium par litre 
d'eau. Cette solution serait incorporee dans 1 1 eau de 
boisson des volailles pondeuses a une proportion de 0,6 a 
5 4,5 litres pour 1 000 litres d'eau de boisson. 

Les trois modes de realisation decrits ci-dessus, dans 
lesquels on utilise 1 1 eau de boisson des volailles 
pondeuses pour administrer le L-pidolate de calcium 
K) auxdites volailles pondeuses, peuvent etre une solution 
venant en complement d f un mode d ■ administration dans lequel 
le L-pidolate de calcium est administre en melange avec 
1 1 aliment. 

15 Pour demontrer 1 ' ef ficacite du L-pidolate de calcium, des 
essais ont ete realises dans un poulailler equipe d'une 
ventilation statique et constitue de cages de 50 x 35 cm 
pour cinq poules, 1 1 elevage s'effectuant sur du lisier. 
L'essai a porte sur 19 300 poules. La mise en ponte 

20 s'effectuait a la dix-neuvieme semaine sur des poules 
pesant 1,650 kg. Les resultats de cet essai sont conformes 
a ceux du tableau 1. Le pourcentage des declasses 
correspond au pourcentage d'oeufs a coquilles fel£es, 
chaque oeuf ayant ete serieusement examine au mirage afin 

25 de detecter toute rupture de coquille (felures, trous, 
etc.). Le pourcentage de coquilles d'oeufs non felees a ete 
calcule a partir des oeufs sur lesquels aucune rupture de 
la coquille n'a ete observee au mirage. Pour chaque essai, 
l'apport de L-pidolate de calcium a ete comptabilis6. 

30 L'apport en calcium par d'autres elements nutritifs a ete 
reduit pour tenir compte de l'apport en calcium effectue 
par 1 1 intermediaire du L-pidolate de maniere a prouver que 
I'effet obtenu n'etait pas lie a I'apport supplementaire en 
calcium. Comme le montre le tableau 1, des le lendemain du 

35 jour ou le L-pidolate de calcium a ete administre aux 
poules pondeuses, on a constate une diminution du 
pourcentage d'oeufs declasses. On constate par ailleurs que 
l'effet du L-pidolate de calcium sur la qualite, en 
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particulier la resistance mecanique des coquilles d 1 oeufs, 
s 1 attenue pour disparaitre completement des le deuxierae 
jour apres la fin du traitement. Par contre, les 
ameliorations apportees par le L-pidolate de calcium, en 

5 particulier sur la couleur de l'oeuf puisqu'on constate 
moins d' oeufs blancs ou d ! aspect crayeux, persistent huit a 
dix jours apres 1* arret du traitement. Comme le resultat 
est immediatement quantifiable lors du triage des oeufs 
chez le producteur, il est aise d'ajuster la 

10 supplementation en L-pidolate de calcium, Les essais 
representes dans le tableau 1 ont ete effectues en hiver 
pendant la p£riode octobre-novembre. Ces essais montrent 
qu'une administration aux volailles pondeuses de L-pidolate 
de calcium permet de maintenir le pourcentage d f oeufs 

15 declasses a une valeur sensiblement constante. 

La deterioration de la qualite de coquille s'accentue entre 
la cinquante cinquieme et la soixante cinquieme semaine. 
Les poules sont generalement sacrifices a soixante huit - 

2() soixante dix semaines. D'autres essais ont montre que la 
degradation de la qualite de la coquille entre la 
soixantieme semaine et la soixante-douzieme semaine peut 
etre stabilisee par apport de L-pidolate de calcium. En 
consequence, la duree d 1 exploitation de la poule peut done 

25 etre prolongee dans le but d'ameliorer la rentabilite de 
l'elevage en reduisant la charge d ' amortissement 
poule/oeuf . 

Dans les essais menes correspondant au tableau 1, le L- 
30 pidolate de calcium a ete administre aux poules pondeuses 
dans 1 ! aliment apres preparation d'un pre-melange 
conformement a ce qui a ete precise ci-dessus. Les essais 
demontrent clairement I'effet du L-pidolate de calcium sur 
la solidite de la coquille, en particulier sur sa 
35 resistance mecanique et a titre subsidiaire sur son aspect. 
Les differents essais permettent de conclure aux 
preconisations d'emploi suivants : 

la dose recommandee de L-pidolate de calcium dans l 1 aliment 
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It) 



15 



10 

oscille entre 150 et 1 200 ppm. Les facteurs a considerer 
sont : 

- 1 1 age des poules au debut du traitement puis en cours de 
traitement ; 1 1 apport croit avec 1 1 age ; 

- la qualite de coquille recherchee ; 

- I'heure de distribution : l'efficacite maximale etant 
obtenue lorsque la consommation a lieu en fin de journee, 
16-17 heures ; 

- la temperature d f ambiance. 

Les differents essais laissent a penser que 
1 'administration de L-pidolate de calcium doit etre debutee 
a partir de la quarante cinquieme semaine en ete et de la 
cinquantieme semaine en hiver. 



Les taux d 1 incorporation peuvent etre tels que suit : 
Debut de traitement : 

45 eme sema i ne en et§-50 eme semaine en hiver : 150-200 ppm 
50 dme -55 dme semaine 200 ppm 

20 55 dme -60 dme semaine 200 a 300 ppm 

60 eme_ 65 eme semaine 2 00 a 400 ppm 

65 eme -70 eme semaine 400 a 800 ppm 

Au-dela : allongement de la duree d » exploitation : 800-1200 
ppm. II doit etre note que des ecarts importants sont 
25 observes entre les elevages. Le taux d 1 incorporation doit 
done etre module en fonction des resultats. 

II est bien evident que les valeurs numeriques fournies ci- 
dessus ne sont donnees qu'a titre d'exemple et ne limitent 
30 en rien la portee de 1' invent ion. 
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il 

REVEND I CATIONS 

1. Composition administrabie aux volailles pondeuses, 
caracterisee en ce qu'elle contient, comme element actif 

5 ameliorant la qualite de la coquille des oeufs, en 
particulier la resistance mecanique et 1* aspect , au moins 
du L-pidolate de calcium. 

2. Composition administrabie aux volailles pondeuses selon 
l() la revendication 1, 

caracterisee en ce qu'elle est constitute d'au moins un 
melange de L-pidolate de calcium et d f au moins un support 
pour former un pre-melange alimentaire directement 
incorporable au reste de 1 1 alimentation des volailles 
15 pondeuses. 

3. Composition administrabie aux volailles pondeuses selon 
l'une des revendications 1 et 2, 

caracterisee en ce que le L-pidolate de calcium est int<§gre 
20 a la ration quotidienne des volailles pondeuses dans une 
proportion permettant d f atteindre un taux de 150 a 1200 ppm 
de L-pidolate de calcium dans ladite ration. 

4. Composition administrabie aux volailles pondeuses selon 
25 l'une des revendications 2 et 3, 

caracterisee en ce que le L-pidolate de calcium est 
pulverulent et le support est a l f etat deshydrate. 

5. Composition administrabie aux volailles pondeuses selon 
30 l*une des* revendications 2 h 4, 

caracterisee en ce que le support est du carbonate de 
calcium deshydrate eventuellement supplements en farine 
d'algue deshydratee ou une argile alimentaire. 

35 6. Composition administrabie aux volailles pondeuses selon 
l'une des revendications 1 h 5, 

caracterisee en ce que le L-pidolate de calcium est 
encapsule . 
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7. Composition administrable aux volailles pondeuses selon 
la revendication 1, 

caracterisee en ce que le L-pidolate de calcium est & 
5 I'etat pulverulent pour pouvoir §tre directement dissous 
dans l f eau de boisson des volailles pondeuses. 

8. Composition administrable aux volailles pondeuses selon 
la revendication 1, 

10 caracterisee en ce qu'elle est constitute d'un melange de 
L-pidolate de calcium en tant qu' element actif et d'une 
solution aqueuse pour former une solution buvable 
directement incorporable a l'eau de boisson des volailles 
pondeuses - 

15 

9. Composition administrable aux volailles pondeuses selon 
la revendication 1, 

caracterisee en ce qu'elle est constitute d'un melange de 
L-pidolate de calcium, d'acide citrique et de bicarbonate 
20 de sodium pour former une composition ef f ervescente 
incorporable dans l'eau de boisson des volailles pondeuses, 

10. Utilisation du L-pidolate de calcium pour l'obtention 
d*un agent ameliorant la qualite de la coquille des oeufs, 

25 en particulier la resistance mecanique et Inspect. 
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FIGURE UNIQUE 

Tableau 1 



Traitements 


CEufs 
r6colt6s 
par jour 


% 

d§ciass£s 


Observations 
couteurs et aspects 
coquiile 


1) R6sultats avant traitement : 
semaine 49 
semaine 54 


16 400 
15 200 


3.3 
4,9 




2) Semaine 55 a 57 

pidolate de calcium 150 ppm 


15100 


2,9 £ 3,0 


. Effet couleur 

. Moins d'oeufs blancs 


3) Traitement 58 6me semaine 
pidolate de calcium 300 ppm 
I* jour 20/11 
2 erne jour 21/11 
3*™ jour 22/11 


15 140 
15 200 
15180 


2,91 
2,56 
2,76 


. CEufs plus fonces 
. Coquilies plus lisses 


4) Apr&s traitement 25/1 1 
Ftesultats du 26-27/11 


15 200 
15150 


3,90 
4,30 


. La qualite se degrade a 
compter du 2*"* jour mais I'effet 
couieur persiste 8-10 jours 
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